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FOCUS STACKING

WAS BEEINFLUSST DIE ,,SCHARFE" IM BILD (orrserzuna)

Der Bereich der in einer Aufnahme scharf abgebildet wird, hangt offen geschlossen
vom verwendeten Objektiv und der eingestellten Blende ab. Je / N "‘b ’ A"
kleiner die C)ffnung der Blende, desto grofler ist der Bereich der ‘ b ‘ ‘ “
scharf abgebildet wird. Typischerweise gibt es vor und nach dem Blende Bl\envde Bt]z Ble;
Fokuspunkt einen scharfen Bereich. 2.8 8 16 22

Wenn nun eine kleine Blende gewahlt wird

Fokus
und der Fokuspunkt so gewahlt wird, dass
* [:l 3 ! 3 3 nahezu das gesamte Bild scharf abgebildet

wird, spricht man von ,,hyperfokaler

Kamera

Blende 2.8 Entfernun
50mm o ¢
Schéarfeebene D I Sta n Z o
|
Kamera Fokus

.

Bei sehr nahen Gegenstanden im
Vordergrund gelingt das allerdings oft nicht.

\ [H]
J
Blende 22

‘_Entfe&»
50mm

Scharfeebene

https://www.reisen-fotografie.de/fotografie-grundlagen/

fur die ausschlieBBliche Verwendung im Stader Fotoclub DAS AUGE e.V. - keine Verdffentlichung dariber hinaus gestattet malo - 52019 - 5


https://www.reisen-fotografie.de/fotografie-grundlagen/

FOCUS STACKING

ANWENDUNGSBEREICHE FUR FOCUS STACKING

Eine sehr kleine Blendenoffnung
sorgt allerdings selber auch
wieder flr einen negativen Effekt
auf die Abbildungsschdrfe der
Aufnahme (Beugungsunschdrfe,
beginnt unter Umstdnden schon

bei fl11).

Detailausschnitt: links f/32 (weicher) und rechts f/11 (kontrastreicher)

. : . Abb. 3-1: Zwei Aufnahmen (Ausschnitte), mit unterschiedlicher Blende aufgenommen. Bei /32 erscheint die Scharfentiefe zwar héher und das
Gulbin,Gulbins - ,,Multishot o | _ . ) . B o . |
Bild (in der hier gezeigten GroRe) etwas scharfer; der genauere, vergroBerte Blick zeigt jedoch, dass bei f/32 die Beugung die Detailscharfe reduziert.

Techniken in der Fotografie”

L — i S

—
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FOCUS STACKING

ANWENDUNGSBEREICHE FUR FOCUS STACKING

Immer dann, wenn trotz kleiner Blende und der Berucksichtigung der hyperfokalen Distanz nicht der
gewunschte Inhalt einer Aufnahme scharf abgebildet werden kann, oder die o.g. Beugungsunscharfe
vermieden werden soll, ist das ein moglicher Anwendungsfall fur FOCUS STACKING.

Haufige Anwendungsfalle sind:

P Makrofotografie
Bedingt durch die besonderen Abbildungsmassstdbe, ist der Bereich der scharf abgebildet werden kann,

stark eingegrenzt.

P Landschaftsfotografie (mit einem bildwichtigen nahen Vordergrund)
Z.B. soll der schone Stein im Vordergrund genauso scharf abgebildet werden wie die in der Entfernung zu

sehenden Berge.
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FOCUS STACKING

MIAKRCOIEO T OGRARIE = AURNAHPAE FECHINIKEN e

P Ermitteln des Scharfebereiches bei der gewahlten Blende

P Ermitteln der Abstande der notigen Fokuspunkte, so dass alle Details des Objektes einmal in einem
Scharfebereichs liegen

P Das ergibt die Anzahl der notigen Aufnahmen, damit das gesamte Objekt scharf abgebildet werden kann.

2 |ldealerweise die Kamera auf ein Stativ

P ZweiVorgehensweisen den Fokuspunkt zu verlagern:

Die Entfernungseinstellung am Obijektiv so Verschieben der Kameraposition mit konstant
verstellen, dass der Fokuspunkt immer weiter gehaltener Entfernungseinstellung, z.B. auf einem
nach hinten wandert. Makroschlitten

B Veranderung der Perspektive mit der das Objektes ® Veranderung des Bildausschnittes mit dem das
abgebildet wird. Objekt abgebildet wird.
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FOCUS STACKING

MAKROFOTOGRAFIE - AUFNAHME TECHNIKEN 12

Bilddaten

Name: Stack Mass 0 |.jpg
Brennweite; |05 mm

Blende: /20.0

ISO: | 600

Stativ mit Makroschlitten

Fokussiert auf die Naheinstellgrenze

malo - 52019 - 9
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FOCUS STACKING

MAKROFOTOGRAFIE - AUFNAHME TECHNIKEN e 3

Bilddaten

Name: Stack Mass 0 2.jpg
Brennweite; |05 mm

Blende: f/57.0

ISO: | 600

Stativ mit Makroschlitten

Fokussiert auf die Naheinstellgrenze

malo = 5201910
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FOCUS STACKING

MAKROFOTOGRAFIE - AUFNAHME TECHNIKEN e 4

Bilddaten
Name: Stack Mass 01..20.jpg
Rrennweite: 105 mm

1de: f/20.0
e )

tion:
if die
1ahmen
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FOCUS STACKING

MAKROFOTOGRAFIE - AUFNAHME TECHNIKEN e

Bilddaten

Name: Stack Mass all.jpg
Brennweite; |05 mm

Blende: /20.0

ISO: | 600

Stativ mit Makroschlitten

Serie aus 20 Einzelaufnahmen, erzeugt mit Nikon
D850 ,,Fokusverlagerung”. Erster Fokus auf die
Naheinstellgrenze und dann Abstand ,,8" gewahlt.

Zusammengesetzt mit Photoshop CC
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FOCUS STACKING

LANDISCRAE | SECOICOGRARE = AURNAHPME L ECHPIKERN o

2 Analyse des Motivs, wieviele Ebenen kann ich identifizieren, z.B.Vordergrund - Mittelgrund - Hintergrund

2 Wahl der optimalen Blende, also der bei der mein Objektiv die beste Abbildungsleistung bietet
(ausprobieren, Info aus dem Netz)

P Fur jede identifizierte Ebene einen Fokuspunkt bestimmen

P Ein Stativ benutzen. Es geht auch ohne, dann aber bei jeder Aufnahme versuchen den gleichen Ausschnitt
zu wahlen!

P jeweils auf diesen Punkt Scharfstellen (mit den Hilfsmitteln der Kamera) und Aufnahme machen

2 Wie bei allen Mehrfachbelichtungen: fur gleichmassige Belichtung sorgen damit es spater keine
ungewollten Unterschiede gibt (es sei denn das ist Absicht, z.B. der Steg im YouTube Beispiel von Stephan

Wiesner.
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FOCUS STACKING

LANDSCHAFTSFOTOGRAFIN - AUFNA
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Bilddaten

Name:
Brennweite:

Blende:
ISO:

Stativ

NIKEN  ei2

Stack Brucke 0 |.jpg

|6 mm
/8.0
64

Fokussiert auf den Pfosten rechts im Bild
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FOCUS STACKING

LANDSCHAFTSFOTOGRAFIN - AUFNA
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Bilddaten

Name:

Brennweite:
Blende:
ISO:

Stativ

NIKEN a3

Stack Brucke 0 2.jpg

|6 mm
f/22
64

Fokussiert auf den Pfosten rechts im Bild

male Ay 2,5



FOCUS STACKING

| ANDSCHAFTSFOTOGRAFIN - AUFNAHME TECHNIKEN a1 4

Bilddaten

Name: Stack Brucke 01..04.jpg

Rrennweite; |6 mm
f/5.6

' Nikon D850 Funktion:

ste Fokussierung auf den
igesamt 4 Aufnahmen mit

1 0.
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FOCUS STACKING

LANDSCHAFTSFOTOGRAFIN - AUFNA

fur die ausschlieB3liche Verwendung im Stader Fotoclub DAS AUGE e.V. - keine Verdffentlichung dartiber hinaus gestattet

NIKEN  eis

Bilddaten

Name;: Stack Mass_all.jpg
Brennweite: |6 mm

Blende: f/5.6

ISO: 64

Stativ

Serie aus 4 Einzelaufnahmen, erzeugt mit Nikon
D850 ,,Fokusverlagerung™. Erster Fokus auf den
Pfosten rechts und dann Abstand ,,10* gewahlt.

Zusammengesetzt mit Photoshop CC

male: =5 204F9 .=
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FOCUS STACKING

SLDBEARBEFEUNGY - VOON DIER SERIE ZUINM EINZAEL BIEL)

Das Ergebnis der zuvor genannten Methoden ist nun eine mehr oder weniger grol3e Serie an Basis
Aufnahmen (Landschaft ublich 3-5, Makro ublich 20-100). Diese Einzelaufnahmen mussen nun zu einem
Einzelbild zusammen gerechnet werden - es wird also die digitale Dunkelkammer benotigt.

P Die Rohbilder mit den ublichen Methoden bearbeiten - Weil3abgleich richten - Belichtung korrigieren -
Kontraste korrigieren ... (nach dem Stacking ist das Ergebnis ein |PG oder TIFF mit reduzierter Bittiefe
und daher reduzierten Bearbeitungsreserven.

P Dazu dann auch eine Stapelverarbeitung fur die Serie verwenden, zum Beispiel ,,synchronisieren® in
Lightroom.

» Export/Ubergabe der Einzelaufnahmen an eine Stacking Software um das Bild zusammen zu setzen. Die beiden
Beispiele habe ich mit Adobe Photoshop nach dieser Anleitung gestackt: https://pictor.photography/focus-stacking/

P Danach das Bild wie gewunscht beschneiden und in der notigen Auflosung exportieren.
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FOCUS STACKING

SOELVARE LM STACKEN

Focus Stacking Grafikprogramme

? Hellcon FOCUS Programme

Helicon Zerene Adobe Adobe PSE
Focus Stacker Combine ZP Photoshop + Layers XXL

? Ze re n e Stac I(e r Preis einmalig: einmalig: kostenlose jahrlich: einmalig: je einmalig:

229.95€(1) Versions- Freeware 14194 € 5499 € PSE
Stand: abhangig: 50€ - 100€

11111

08/2017 $89, $189, inkl. 199% MwsSt

? Com bi n eZP + l‘f‘;iijt La~,fc:\:. XXL

$49.95
+ 19% MwSt

P Adobe Photoshop Studentemversior 195 Mt

Testversion

(%]
(-
m
g
m

30 Tage - 30 Tage 14 Tage 30 Tage

Q.
m

Sprache de en en de de

? Afﬁ n ity FOtO Betriebssysteme

Windows X X X X X X

» Adobe Photoshop Elements + Layers XXL oM ' : | X X

Linux X

Qualitat

Farbtiefe 16 bit 16 bit 8 bit 16 bit 16 bit 8 bit

p L We n fu S e P I u gi n Offnen von DNG-Bildern X . - X X RAW-Converter als Zwischenschritt

pro Bild

(%]
N
O~
—
(WY

Algorithmen @ 1

° Ausrichten der Bilder automatisch per per per automatisch per
? roj e Ct ro Auswahl Auswah Auswahl @) Auswah| 7

Randbereich Wiederhaolen von Wiederholen von Wiederholen von Thaltsbasiertes inhaltsbasiertes bis PSE 12: wird nicht aufgefullt
Pixeln Pixeln Pixeln Auffillen Auffillen ab PSE 13: inhaltsbasiertes Auffllen

https://www.alternativen.pro/blog/focus-stacking

SR TVl - > TR R T PR YR " A S M TR AR o g o e S S e S0 SN AE o T R R - SRR O T TR g PR T e TR S TR VT R R v 7 7 NN £ ) e T s e T A R e Y T YT . et T S TR L PR e T g S e FEaP T L OOk i = ? ™ ) T PEABAIE T4 etnd ATy O € Car " T ST N AT AN TR
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FOCUS STACKING

Methoden um den Scharfebereich von Aufnahmen zu vergrofBBern

Aber der beste Tipp von allen ist, wie immer ...

PROBIERT ES SELBER AUS!

... ansonsten vielen Dank fur‘s zuhoren.
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FOCUS STACKING

LETERAL LR - QUELLEEN

Bucher

P Jurgen Gulbins, Rainer Gulbins; Multishot-Techniken in der digitalen Fotografie; dpunkt.verlag 2017
https://www.dpunkt.de/buecher/12844/9783864904622-multishot-techniken-in-der-fotografie.html

Webseiten

P Ralf Mittermuller; Focus Stacking - Ein Vergleich mehrerer Programme zum Focus Stacking
https://www.alternativen.pro/blog/focus-stacking

P Thorsten Kamann; Rundum scharf - wie Sie mit Focus Stacking der Scharfentiefe ein Schnippchen schlagen
https://pictor.photography/focus-stacking/

P Kurt Wirtz; Focus Stacking — ein Blick in die Makro- und Mikrowelt
https://www.fotointern.ch/archiv/2017/1 1/05/fokus-stacking-ein-blick-in-die-makro-und-mikrowelt/?
utm_source=feedburner&utm medium=feed&utm_ campaign=Feed:+fotointern+(fotointern.ch+-
+Tagliche+News+und+Aktuellestaust+der+Schweizer+Fotoszene)

2 Kurt Wirtz; Wenn die Scharfentiefe nicht reicht ...

https://www.fotointern.ch/archiv/2017/09/17/wenn-die-schaerfentiefe-nicht-reicht/?utm_source=feedburner&utm_medium=feed&utm_campaign=Feed:
+fotointern+(fotointern.ch+-+Tagliche+News+und+Aktuellest+aus+der+Schweizer+Fotoszene)
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FOCUS STACKING

LEPERA U < OUELL N s

Webseiten (Fortsetzung)

2 Dr.Schuhmacher; Focus-Stacking
https://www.foto-schuhmacher.de/artikel/focus-stacking.html

Videos

2 Nick Schmid; Endliche SCHARFE Landschaftsfotous Focus Stacking

https://www.youtube.com/watch?v=fd4Nhe|VVc8c&frags=pl7%2Cwn

B Stephan Wiesner; Focus Stacking in der Landschaftfotografie
https://www.youtube.com/watch?v=8wSiEOHNgDU
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FOCUS STACKING

L ERALUIR < QUELLEN i

Software Bezug

P Helicon Focus
https://www.heliconsoft.com/heliconsoft-products/helicon-focus/

B Zerene Stacker
https://zerenesystems.com

2 CombineZP

... leider nicht mehr verfiigbar ...

2 Affinity Foto
https://affinity.serif.com/de/photo/desktop/

P LR/enfuse Plugin

http://www.photographers-toolbox.com/products/Irenfuse.ph

» FOCUS Project Pro

https://www.franzis.de/fotografie/fotobearbeitung-raw/focus-projects-professional-download
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